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摘 要 : 阴山 北条 是 典型 的 草原 向 荒漠 的 过 渡 区 ,由 于 其 物种 组 成 ,植物 群落 结构 以 及 生态 功能 上 的 特殊 性 ,具有 
较为 丰富 的 物种 组 成 和 复杂 的 植物 区 系 。 采 用 植物 区 系 地 理学 的 理论 与 方法 ,以 实地 调查 为 主 , 通 过 查阅 相关 文 


献 , 对 阴山 北 莲 木 本 植物 区 系 组 成 .地 理 成 分 进行 分 析 。 研 究 表明 :阴山 北 项 木 本 植物 区 系 由 16 科 38 属 68 种 植物 


组 成 。 该 区 系 木 本 植物 > 10 种 的 优势 科 有 3 科 , 含 2 种 的 属 和 含 1 种 的 属 物种 较为 丰富 多 达 31 属 , 占 区 系 植物 总 属 
数 的 81.58%。 植 物 科 分 布 包 含 5 个 分 布 型 和 1 个 分 布 变 型 


分 布 型 和 4 个 分 布 变型 ,以 温带 分 布 型 占 主导 地 位 。 
关键 词 : HHI; 植物 区 系 ; 科 属 组 成 ; 地 理 成 分 


阴山 北 蔓 以 其 独特 的 地 理 位 置 和 生态 环境 孕 
育 了 丰富 的 植物 多 样 性 ,经 调查 研究 发 现 , 木 本 
植物 是 阴山 北 项 地 区 的 主要 建 群 种 或 优势 种 ,如 梭 
T (Haloxylon ammodendron ) , $8 E (Zygophyllum xan- 


7 CAmmo- 


thoxylon) , F8] (Nitaria tangutorum ) WZ 
piptanthus mongolicus) 等 都 是 荒漠 地 带 的 主要 植物 
种 ,由 此 可 见 , 木 本 植物 能 较 好 表现 该 区 系 的 特征 。 
目前 ,有 关 我 国 荒漠 植物 区 系 研 究 已 有 的 文献 一 表 
明 ,西北 干旱 荒漠 区 有 种 子 植物 82 科 484 属 1704 
种 , 28 RE C Asteraceae) , 5b (Fabaceae ) 、 禾 本 科 (Poa- 
ceae ) , & f. (Chenopodiaceae) , F ^ 4E f. ( Brassica- 
ceae) ZF} (Polygonaceae) YP} (Cyperaceae) 、 毛 
ECL (Ranunculaceae) , H $4 FF (Rosaceae) 、 层 形 科 
(Lamiaceae) 和 百合 科 (Liliaceae) 在 植物 区 系 中 占有 
重要 的 地 位 ; 浑 善 达 克 沙 地 植物 种 类 的 多 样 性 较 
高 , 科 的 优势 现象 明显 ;锡林郭勒 荒漠 草地 有 种 子 
植物 55 科 180 属 348 种 ,被子 植物 占 优势 。 关 于 阴 
山北 翡 地 区 的 植物 区 系 分 析 鲜 见报 道 ,研究 阴山 北 
Haie KIEW KR ,尤其 是 木 本 植物 的 区 系 组 成 .地 
理 成 分 ,对 人 研究 该 区 域 植被 现状 、 植 物 的 起 源 、 演 
化 .时 空 分 布 规律 及 与 地 球 历史 变迁 的 关系 具有 重 
要 意义 *。 
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,以 世界 分 布 型 占 优势 。 植 物 区 系 地 理 成 分 分 布 有 11 个 


1 研究 区 概况 


阴山 北 翡 位 于 内 蒙古 中 部 , 属 阴山 山脉 向 蒙古 
高 原 过 渡 地 带 , 是 典型 的 农 牧 业 交错 地 区 ,位 于 
107212'-117?30'E,40?31'-43?28'N 之 间 ,东西 长 约 
800 km ,南北 相距 290 km, 总 面积 约 为 41730 km?。 
该 区 属 干 旱 SET RARI ,平均 降水 量 仅 在 100~ 
400 mm 之 间 ,年 均 风 速 为 2~6m:.s-。 阴 山北 第 也 是 
生物 多 样 性 研究 的 薄弱 地 区 ,常见 的 木 本 植物 有 梭 
R DE AHR WALET, 


2 研究 方法 


2.1 调查 方法 

以 1:1000000 中 国 植 被 图 为 基础 ,采用 10 kmx 
10 km 的 网 格 对 阴山 北 区 荒漠 区 的 植物 群落 进行 样 
方 调查 。 于 2017 一 2019 年 7 一 8 月 在 研究 区 进行 相 
方 调查 ,先后 调查 植物 群落 样 点 390 个 。 采 用 样 方 
法 通过 导航 到 每 个 选 定 的 调查 点 (图 1) ,设置 1 个 大 
样 地 规格 为 100 mx100 m , 样 方 内 设置 5 个 灌木 样 方 
规格 为 10 mx10 m, 分 别 位 于 样 方 中 心 点 .中 心 点 正 
北 、 中 心 点 正 东 、 中 心 点 正 南 和 中 心 点 正 东 方 
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注 :5 为 灌木 样 方 ,H 为 草本 样 方 。 
图 1 野外 实地 调查 样 地 布设 示意 医 
Fig. 1 Diagram of field survey sample plot 


(S1~S5); 布 设 9 个 草本 样 方 (1 mxl m) ,调查 样 方 内 
植物 物种 株数. 株 高 以 及 冠 幅 (南北 x 东西 )。 通 过 
查阅 《内 蒙古 植物 志 》" 《中 国 植物 志 》 "等 相关 资 
料 ,与 实地 调查 数据 相 结 合 , 建 立 起 木 本 植物 名 录 。 
2.2 植物 分 布 区 类 型 划分 

本 文 按照 吴征 锚 等 "对 植物 科 、 属 的 分 布 区 
划分 原则 ,对 阴山 北 药 木 本 植物 的 区 系 进 行 划分 。 


3 结果 与 分 析 


3.1 木 本 植物 的 组 成 
由 表 1 可 知 ,阴山 北 项 地 区 共有 木 本 植物 16 科 
38 属 68 种 ( 含 变种 ,下 同 ), 其 中 被 子 植 物 所 含 种 数 


最 多 , 占 主导 优势 , 共 67 种 ,隶属 于 15 科 37 属 , 占 区 
系 物 种 数 的 98.53%; 被 子 植物 中 叉 包 含 单子 叶 植 物 
和 双子 叶 植 物 两 种 类 型 ,其 中 双子 叶 植 物 有 66 种 ， 
隶属 于 14 科 36 属 , 占 被 子 植物 总 数 的 98.51% ;单子 
叶 植 物 仅 含 1 种 ;裸子 植物 有 1 科 1 属 1 种 。 
3.4.1 科 的 组 成 ”阴山 北 芳 木 本 植物 中 >10 种 的 科 
仅 有 3 个 , 占 阴山 北 太 木 本 植物 总 科 数 的 18.75%， 
但 其 属 数 吉 有 12 种 , 占 阴 山北 项 木 本 植物 总 属 数 的 
42.1196 ,种 数 含 有 26 种 ,所 占 的 比例 达到 了 总 种 数 
的 52.94%。 阴 山北 欧 木 本 植物 区 系 组 成 中 优势 科 及 
种 数 依次 为 : 豆 科 15 种 蒙 科 11 种 、 菊 科 10 种 ( 表 2)。 

明山 北 芒 木 本 植物 区 系 中 单 种 科 有 5 科 , 分 别 
H A APH E F} (Ephedraceae) 、 马 鞭 草 科 (Ver- 
benaceae) , Jti £l (Solanaceae) M AF} (Rutaceae), 
这 些 科 仅 含 1 属 1 种 植物 。 
3.1.2 属 的 组 成 ”阴山 北 项 木 本 植物 共有 38 属 ,其 
中 含 > 10 种 的 只 有 1 属 , 只 占 总 属 数 的 2.63%; 含 3~ 
4 种 的 共 6 属 , 占 总 属 数 的 15.79%; 含 2 种 的 共 7 属 ， 
为 总 属 数 的 18.42%; 含 1 种 的 24 属 , 占 总 属 数 
63.16%( 表 3)。 

通过 对 属 的 统计 发 现 ,>10 种 的 属 和 含 3~4 种 
的 植物 共有 7 属 30 种 ,分 别 占 木 本 植物 区 系 总 属 数 
的 18.42% 和 总 种 数 的 44.12%。 优 势 属 含 种 数 依次 
为 : 锦 鸡 儿 属 (Caragana)10 种 、 白 刺 属 (Nitraria)4 
fit SJB (Artemisia )4 fb TW Jg (Hololachna )3 P} 4&4 
毛 菜 属 (Salsola)3 种 、 亚 菊 属 (hjania)3 种 ; 含 2 种 的 


表 1 阴山 北 苞 木 本 植物 类 群 组 成 


Tab.1 Composition of woody plants in the northern foot of Yinshan Mountain 


植物 类 别 科 占 总 科 数 /% 属 占 总 属 数 /9% 种 占 总 种 数 /% 
裸子 植物 1 6.25 1 2.63 1 1.47 
双子 叶 植 14 87.50 36 94.74 66 97.06 
被 子 植物 ed 
单子 叶 植 物 1 6.25 1 2.63 1 1.47 


表 2 阴山 北 芍 木 本 植物 区 系 科 内 属 种 组 成 
Tab.2 Composition of woody flora in the north foot 


of Yinshan Mountain 


表 3 阴山 北 项 木 本 植物 属 的 分 组 
Tab.3 Classification of woody plants in the northern 
foot of Yinshan Mountain 


TURO 科 数 占 总 科 数 /% 属 数 占 总 属 数 /% 种 数 占 总 种 数 /% 含 种 数 JEA KARA% PX 占 总 种 数 /% 
>10 2 1250 12 31.58 26 3824 210 1 2.63 10 14.71 
6-10 1 625 4 10.53 10 14.71 3-4 6 15.79 20 29.41 
2-5 8 5000 17 4474 27 39.70 2 7 18.42 14 20.59 
1 5 3125 5 135 5 7.35 1 24 63.16 24 35.29 


合计 16 100.00 38 100.00 68 100.00 


合计 38 100.00 68 100.00 
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属 和 含 1 种 的 属 物种 较为 丰富 , 共 31 属 38 种 ,分 别 
占 区 系 总 属 数 的 81.58% 和 总 种 数 的 55.88%, 含 1~2 
种 的 属 表 明了 研究 区 的 生存 环境 恶劣 。 
3.2 木 本 植物 的 区 系 地 理 成 分 
3.2.1 科 的 地 理 成 分 阴山 北 芒 木 本 植物 16 个 科 
的 分 布 型 分 为 :5 个 分 布 型 和 1 个 分 布 变型 。 世 界 分 
布 这 一 类 型 所 含 科 数 最 多 , 共 9 科 , 占 总 科 数 的 
56.25% ; 其 次 为 北 温带 分 布 型 和 泛 热带 分 布 型 , 均 
有 2 科 , 分 别 占 总 科 数 的 12.5%; 仅 含 1 科 的 分 布 型 
有 东亚 (热带 、 亚 热带) 及 热带 南美 间断 分 布 型 . 欧 
亚 和 南美 温带 间断 分 布 变型 和 旧 世 界 北 温带 分 布 
型 ,分 别 占 总 科 数 的 6.25%( 表 4)。 

阴山 北 翡 木 本 植物 区 系 中 世界 分 布 科 占 主要 
成 分 ,高 达 9 科 , 分 别 为 展 形 科 、 豆 科 ARE ERE RE 
TL 3 CBE Fe (Solanaceae) ,- TF 5E 4E RE E 46 P 
(Convolvulaceae ) , 占 到 总 科 数 5$6.00% 以 上 。 热 带 分 
布 型 东亚 (热带 、 亚 热带) 及 热带 南美 间断 分 布 型 
属于 热带 性 质 的 科 , 共 3 科 , 占 总 科 数 的 18.75% ,分 
别 为 :马鞭 草 科 E APEE Zygophyllceae) 。 
北 温带 分 布 型 . 欧 亚 和 南美 洲 温 带 间 断 分 布 变 型 和 
旧 世 界 温带 分 布 型 属于 温带 性 质 的 科 , 共 计 4 科 , 占 
到 总 科 数 的 25.00% ,分 别 为 桂 柳 科 (Tamaricaceae )、 
FWE Salicaceae) 麻黄 科 及 百合 科 。 


表 4 阴山 北 项 木 本 植物 属 的 分 布 区 类 型 
Tab.4 Distribution types of woody plants in the 


northern foot of Yinshan Mountain 


科 种 
分 布 区 类 型 及 变型 
数量 比例 /% 数量 比例 /多 
1 世界 分 布 9 5625 52 7647 
2 泛 热带 分 布 2 12.50 7 10.29 


3 东亚 (热带 .亚热带 ) 及 热带 南 1 6.25 1 1.47 
美 间断 分 布 


8 北 温带 分 布 2 12.50 3 4.41 
8-5 欧 亚 和 南美 温带 间断 分 布 1 6.25 1 1.47 
10 旧 世界 北 温带 分 布 1 6.25 4 5.88 
总 计 16 100.00 68 100.00 


3.2.2 属 的 地 理 成 分 20128 80 FA, ERE 
已 经 对 中 国 种 子 植物 属 的 分 布 区 类 型 进行 了 划分 ， 
可 将 阴山 北欧 38 属 木 本 植物 分 布 区 类 型 划分 为 :11 
个 分 布 型 和 4 个 分 布 变型 。 

由 表 5 可 知 : 

(1) 世界 分 布 型 有 2 属 , 分 别 为 猪 毛 菜 属 和 旋 
花 属 (Convolvulus), 占 区 系 分 布 属 的 5.26%。 

(2) 旧 志 界 热带 分 布 型 仅 天 门 冬 属 (Asparagus) 
1 属 , 占 区 系 分 布 属 的 2.63%。 

(3) 热带 亚洲 (热带 东南 亚 至 印度 一 马 来 , 及 热 
带 南 和 西南 太平 洋 诸 岛 ) 分 布 型 仅 有 了 麻黄 属 (Ephe- 


表 5 阴山 北 世 木 本 植物 属 的 分 布 区 类 型 


Tab.5 Distribution types of woody plants in the northern foot of Yinshan Mountain 


分 布 区 类 型 及 变型 B " 

数量 比例 /% 数量 比例 /% 
1 世界 分 布 2 5.26 5 7.35 
4 旧 世 界 热带 分 布 1 2.63 1 1.47 
7 热带 亚洲 (热带 东南 亚 至 印度 一 马 来 , 及 热带 南 和 西南 太平 洋 诸 岛 ) 分 布 1 2.63 1 1.47 
8 北 温带 分 布 5 13.16 8 11.76 
8-4 北 温带 和 南 温带 间断 分 布 5 13.16 8 11.76 
9 东亚 和 北美 间断 分 布 1 2.63 1 1.47 
10 旧 世 界 北 温带 分 布 2 5.26 2 2.94 
10-1 地 中 海区 .西亚 (或 中 亚 ) 和 东亚 间断 分 布 2 5.26 4 5.88 
11 温带 亚 洲 分 布 2 5.26 13 19.12 
12 地 中 海区 西亚 至 中 亚 分 布 8 21.05 12 17.65 
12-3 地 中 海区 至 温带 - 热带 亚洲 .大洋洲 和 南美 间断 分 布 1 2.63 4 5.88 
13 中 亚 分 布 3 7.89 4 5.88 
13-1 中 亚 东部 (亚洲 中 部 ) 分 布 2 5.26 2 2.94 
14 东 亚 ( 东 喜马拉雅 - 日 本 ) 分 布 1 2.63 1 1.47 
15 中 国 特有 分 布 2 5.26 2 2.94 
总 计 38 100.00 68 100.00 
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dra)1 属 ,为 区 系 分 布 属 的 2.63%。 

(4) 北 温带 分 布 型 的 属 有 5 属 , 分 别 为 驼 绒 蒙 
JE (Krascheninnikovia ) | &5)8 (Populus ) El 3 Jg (Oxyt- 
ropis ) 4 9t & J& (Hedysarum ) TIVE J&& (Prunus) ,为 区 
系 分 布 属 的 13.16%; 北 温带 和 南 温带 间 断 分 布 变型 
有 5 属 , 分 别 是 地 肤 属 (Kochia) 、 委 陵 菜 属 (Potentil- 
la) .枸杞 属 (Lycium)、 柳 属 (Salix) 和 蔽 属 ,为 区 系 分 
布 属 的 13.16%。 

(5) 东亚 和 北美 间断 分 布 型 仅 出 现 占 区 系 分 布 
JEKI 2.6390 B BET Je (Lespedeza ) 1 J88 o 
(6) IH HET 3E ilit? 23 4i TRU 2 属 , 占 区 系 分 布 
属 的 5.26% , 4) 3 A EE E E Ji (Thymus ) TIUEE IJ 
(Tamarix ) ;地 中 海区 、 西 亚 ( 或 中 亚 ) 和 东亚 间断 分 
布 变型 有 2 属 , 占 区 系 分 布 属 的 5.26% , 23 01] UL 
FJES (Haplophyllum) MRZE CAtraphaxis )。 

(7) 温带 亚洲 分 布 型 有 2 属 , 占 区 系 分 布 属 的 
5.26% ,分别 为 锦 鸡 儿 属 和 亚 菊 属 。 

(8) 地 中 海区 、 西 亚 至 中 亚 分 布 型 有 8 属 , 分 别 
为 红 砂 属 \ 假 木 贼 属 (4nabasis) ARE (Haloxylon ) ~ 
SEJTUTUR (Kalidium) 、 沙 拐 束 属 (Calligonnm) , 883 F 
属 (Sarcozygium) RJR J Ji ( Ptilotrichum ) ER AK rt 
Ji (Lavandula) , 占 区 系 分 布 属 的 21.05%。 

(9) 中 亚 分 布 型 有 3 属 , 占 区 系 分 布 属 的 
7.89% , 4) 39] Jy SE Ji ^ JE CAsterothamnus ) , fí& JE 4E JE 
(Lagochilus ) lA 5 Jg (Hippolytia ) ;中 亚 东 部 (亚洲 
中 部 ) 分 布 变 型 有 2 属 , 分 别 是 沙 冬 青 属 (A4mmopip- 
tanthus ) 和合 头 草 属 (Sympegma), 占 区 系 分 布 属 的 
5.26%。 

(10) 东亚 ( 东 喜 马 拉 雅 ~- 日本) 分布 型 有 获 属 
( Caryopteris )1 属 , 占 区 系 分 布 属 的 2.63%。 

(11). 中 国 特有 分 布 型 有 2 属 ,分别 为 绵 刺 属 
(Potaninia ) 和 四 合 木 属 (Tetraena )。 

明山 北 项 木 本 植物 区 系 属 的 地 理 成 分 温带 性 
质 明显 , 共 25 属 , 占 总 属 数 的 65.79% ,其 次 是 地 中 
海区 、 西 亚 至 中 亚 分 布 及 其 变型 的 属 ,共有 9 属 , 占 
总 属 数 的 23.68% ,人 研究 结果 表明 ,该 地 区 木 本 植物 
区 系 与 这 一 类 型 及 其 变型 有 亲密 的 联系 。 


4.1 讨论 
独特 的 自然 地 理 环境 形成 了 阴山 北 蕊 地 区 特 


殊 的 植物 区 系 , 了 解 其 木 本 植物 区 系 特征 从 而 可 以 
深入 探索 物种 起 源 。 阴 山北 苑 木 本 植物 合计 68 种 ， 
隶属 于 16 科 38 属 。 优 势 科 是 研究 植物 基本 组 成 的 
重要 指标 ,植物 区 系 的 优势 科 是 指 植物 种 数 多 日 在 
植物 群落 中 最 常见 的 科 "”"。 由 于 该 区 域 干旱 区 , 降 
水 少 .蒸发 量 大 ,植物 生长 环境 恶劣 ,因此 ,将 研究 
区 中 含 10 种 及 10 种 以 上 的 科 作 为 该 区 的 优势 科 ， 
分 别 是 豆 科 、 蒙 科 和 菊 科 ,所 含 植物 种 数 分 别 为 15 
种 .11 种 和 10 种 , 且 这 3 科 植 物种 数 占 研究 区 植物 
总 种 数 的 52.94%。 马 全 林 等 对 与 本 文 研究 区 自 
然 条 件 相 类 似 的 腾 格 里 沙漠 植物 区 系 研究 发 现 , 沙 
漠 天 然 种 子 植物 分 化 程度 较 大 ,区 系 植物 种 类 相对 
较 少 ,优势 科 物 种 占 其 研究 区 系 物种 总 数 的 
64.4096 ,分 别 为 菊 科 、 蒙 科 、 豆 科 等 。 这 与 本 文 的 研 
究 结果 一 致 ,说 明和 干旱 区 的 植物 生长 主要 以 旱 生 强 
旱 生 的 植物 科 为 主 。 王 立 凤 等 % 对 我 国 东北 木 本 植 
物 区 系 的 组 成 及 分 布 类 型 研究 中 发 现 , 蔷 稚 科 、 桦 
木 科 杨柳 科 、 杜 鹏 花 科 (Ericaceae) 、 虎 耳 草 科 (Saxi- 
fragaceae) 、 辟 科 等 13 科 是 该 区 木 本 植物 的 优势 
科 。 与 本 文 研究 区 优势 科 仅 有 一 科 相 同 , 这 与 研究 
区 域 的 自然 环境 有 关 , 东北 地 区 主要 为 湿润 区 、 半 
湿润 区 和 半 干 旱 区 ,以 暧 温带 落叶 阔 叶 林 ,温带 针 
阔 混 交 林 和 寒 温 带 针 叶 林 等 植物 为 主 。 

明山 北 芳 地 区 植物 区 系 地 理 成 分 复杂 多 样 , 科 
的 分 布 区 类 型 以 世界 分 布 型 占 主导 , 占 植物 区 系 总 
科 数 的 56.25%。 豆 科 、 菊 科 ER EPH E E 
种 在 本 区 系 中 分 布 广泛 多 为 植被 的 建 群 或 优势 种 ， 
这 说 明 世 界 广 布 的 科 可 以 适应 该 区 的 生存 环境 。 
人 研究 区 属 的 分 布 区 类 型 包括 了 11 个 分 布 区 类 型 和 4 
个 变型 ,以 温带 成 分 为 主 ,包括 3 个 分 布 变型 和 5 个 
分 布 型 ,合计 共 26 属 , 占 阴山 北 项 地 区 区 系 总 属 数 
的 68.42%。 综 合 科 和 属 的 分 布 区 类 型 来 看 ” ,植物 
区 系 温带 性 质 突出 3, 与 张 锦 春 等 中 对 乌 兰 布 和 沙 
漠 天 然 植物 区 系 特 征地 理 成 分 分 析 的 研究 相 吻 合 ， 
植物 区 系 地 理 成 分 以 科 的 世界 成 分 和 属 的 温带 分 
布 型 占 主导 。 
4.2 结论 

(1) 阴山 北 草地 区 共有 木 本 植物 68 种 (变种 )， 
隶属 于 16 科 38 属 。 其 中 豆 科 . 歼 科 、 菊 科 共 16 属 36 
种 , 占 研 究 区 总 科 数 的 18.75% , 占 总 属 数 了 42.11%， 
占 总 种 数 的 比例 高 达 52.94% ,优势 科 非 常 明 显 。 

(2) 植物 区 系 温带 成 分 为 主 , 适 应 性 强 的 植物 
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ie 下 生存 下 来 ,这 与 研究 区 的 干旱 环 
应 ,说明 该 区 木 本 植物 具有 耐量 性 
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Floristic analysis of woody plants in the northern foot of Yinshan Mountain 


FENG Shuang, LAN Dengming, ZHAO Hongsheng, ZHAO Xinghua, GUO Lu 
(College of Desertification Control Science and Engineering, Inner Mongolia Agricultural University, 


Hohhot 010010, Inner Mongolia, China) 


Abstract: The northern foot of Yinshan Mountain is a typical transition area from grassland to the desert, which 


has a particularly rich and complex species composition, plant community structure, and ecological function. 


Using the theory and methods of floristic geography and field investigation, we assessed the floristic and 


geographic compositions of woody plants in the northern foot of Yinshan Mountain. Our results show that the 


woody flora consists of 68 species, 38 genera, and 16 families. Three dominant families with more than ten 


woody plant species were observed, including two genera and one species. Thirty- one genera accounted for 


81.58% of the genera richness. Five distribution types and one distribution form in the flora family distribution 


was seen, and the world distribution type was dominant. Eleven distribution types and four distribution forms of 


floristic geographical elements were seen, and the temperate distribution type was dominant. 


Keywords: northern foot of Yinshan Mountain; flora; family composition; geographical elements 


